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Rapid dressing for wounds, used to improve environment of wound 
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Abstract of DE1 971 2699 

Rapid dressing (I) (plaster) for wounds comprises: (a) a wound healing active agent; (b) a textile fabric 
or plastic film carrier; (c) a (l)-containing wound covering layer of specific weight 50-1200 g/m<2>; and 
(d) a removable covering film. (I) comprises 2-1000 wt.% (based on the covering material) of a mixture 
of: (i) 50-100 wt.% polysaccharide (PS) hydrocolloid and/or hydrogel; and (ii) 0-50 wt.% additives. PS is 
of natural, biotechnological and/or semi-synthetic type, and optionally modified. (I) is dried by thermal 
energy from microwaves and optionally heated gases and/or IR radiation to a residual water content of 
0.1-50 wt.%, such that PS is dried homogeneously and with retention of the initial molecular weight. (I) 
is homogeneously distributed in layer (b) and/or provided as a removable covering film on (b). 
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Verfahren zur Herstellung von Wundschnellverbanden mit wundversorgungsaktiven Stoffen 

Verfahren zur Herstellung von Wundschnellverbanden 
mit wundversorgungsaktiven Stoffen, die aus 

a) einer mit Klebstoff beschichteten Tragerunterlage aus 
textilem Flachengebilde oder Kunststoffolie, 

b) einer auf der Tragerunterlage aufgebrachten Wund- 
auflage, die aus einer getrockneten Mischung aus Poly- 
saccharid-Gelen bzw. Polysaccharid-Hydrogelen und Zu- 
satzstoffe enthaltenden textilen Flachengebilden mit ei- 
nem Flachengewicht von 50 g/m 2 bis 1200 g/m 2 und 

c) einer abziehbaren Foliendeckschicht bestehen, 
wobei auf das textile Flachengebilde der Wundauflage 
eine Mischung aus 50 bis 95 Masse%-Polysaccharid-Ge- 
len bzw. Polysaccharid-Hydrogelen und 0,05 bis 50 Mas- 
se% Zusatzstoffen als 0,5 bis 50% wassrige Losung oder 
Suspension durch Tranken und/oder als 1 bis 50% wassri- 
ge Losung oder Suspension durch Beschichtung aufge- 
bracht wird, dadurch gekennzeichnet, dass die Polysac- 
charid-Gele bzw. Polysaccharid-Hydrogele und Zusatz- 
stoffe enthaltenden textilen Flachengebilde pur Erzeu- 
gung der Wundauflage unter der Einwirkung der thermi- 
schen Energie von Mikrowellen bis auf einen Restwasser- 
gehalt von 0,1 bis 50 Masse% getrocknet werden. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Herstellung 
wundversorgungsaktiver Stoffe enthaltender Wundschnell- 
verbande und deren Anwendung fur den Einsatz bei 
schlecht heilenden Wunden. 

Wundschnellverbande (Pflasterwundverbande) bestehen 
aus einer mit einer Klebstoffrezeptur beschichteten Trager- 
unterlage und einer Wundauflage. Zur Gewahrleistung des 
Luftzutritts zur Wunde kann die Tragerunterlage eine Perfo- 
ration oder Mikroperf oration enthalten oder die Beschich- 
tung mit der Klebstoffrezeptur ist bei textilen Tragerunterla- 
gen im Bereich der Wundauflage ausgesetzt. Standard- 
Wundschnellverbande werden bei der Versorgung kleinerer 
Wunden wie Schurf-, Schnitt- und Platzwunden zur sicheren 
Wundabdeckung gegeniiber Verunreinigungen und auBeren 
Einflussen eingesetzt und erfuilen die Anforderungen bei 
der primaren Wundheilung (Riedel, E., Verbandsstoff - Fi- 
bel, Wissenschaftliche Verlagsgesellschaft Stuttgart, 3. Auf- 
lage 1983; Wilson, R, Verbandstoffe und Krankenpflegearti- 
kel, Deutscher Apotheker-Verlag Stuttgart, 3. Auflage 
1983). 

Die Wundversorgung bei sekundaren Wundheilprozes- 
sen, die unter Entziindung und Eiterung ablaufen, erfordert 
die Applikation von Arzneiformulierungen, die auf oder in 
die Wundauflagen eingebracht werden. So beschreibt 
DE 38 11 564 einen Wundschnellverband mit mehrschichti- 
ger Wundauflage, die in einer Schaumstoffzwischenschicht 
eine Depoteinbringung von festen und fliissigen Arzneistof- 
fen gestattet. 

Bekannt sind ebenfalls Wirkstoffe enthaltende medika- 
mentose Wundschnellverbande wie Capsicum-Extrakt ent- 
haltende Rheumapflaster, Quecksilber-Zubereitungen ent- 
haltende Furunkelpflaster und Salicylsaure-enthaltende 
Huhneraugenpflaster (Ullmanns Encyklopadie der techni- 
schen Chemie, 3. Aufl., Bd.4/24). 

Bekannt sind weiterhin wirkstoffabgebende Pflaster, die 
auf der Haut-zugewandten Seite eine undurchlassige Mem- 
bran besitzen und der bronchoiytischen Wirkstoffabgabe 
oder der Abgabe von Insektenrepellents dienen 

(DE44 33 191). 

Bei temperaturempfindlichen Wirkstoffen, insbesondere 
bei Biopolymeren, kann eine thermische Trocknung durch 
Warmekon vektion zu einem unerwiinschten Abf all der Mol- 
masse und zu unerwiinschten chemischen Veranderungen 
gegeniiber dem Ausgangsprodukt fuhren. 

WO 95 25751, DE 28 49 570 und DE 195 03 336 be- 
schreiben die Trocknung von Polysacchariden bzw. Poly- 
saccharid-Folienbeschichtungen durch HeiBlufttrocknung. 

Bekannte Nachteile der thermischen Trocknung von Po- 
lysacchariden durch Warmekonvektion sind der inhomo- 
gene Trocknungsablauf sowie die thermische Schadigung 
der Polysaccharide durch Molmassenabbau und chemische 
Veranderungen. Bei kurzen Trocknungszeiten resultieren lo- 
kale Uberhitzungen, da das Produkt zuerst an der Oberflache 
trocknet. Die entstehende auBere harte trockene Kruste er- 
schwert den weiteren Trocknungsvorgang im Inneren des 
Materials und es resultieren inhomogene Produkte beztig- 
lich des Feuchtigkeitsgehalts und der chemischen Schadi- 
gung durch Molmassenabbau und chemische Veranderun- 
gen wie Anoxidation und Decarboxylierungen. Langere 
Trocknungszeiten bei niedrigeren Temperaturen ergeben 
einheitlichere Produkte beziiglich des Feuchtigkeitsgehalts, 
fuhren jedoch bei hitzelabilen Polysacchariden zu einer 
durchgehend betrachtlichen Molmassendegradation, ver- 
bunden mit einem Abfall der Werkstoffeigenschaften, insbe- 
sondere der elastischen Eigenschaften. Eine weitere Folge 
von langen Trocknungszeiten kann in der mikrobiellen Kon- 



tami nation der Polysaccharide und dem damit verbundenen 
Abbau durch Mikroorganismen bestehen. 

In EP 0 532 275 wird die Trocknung von wassrigen Poiy- 
saccharidlosungen in einer speziell gestalteten, konventio- 

5 nell oder durch Mikrowellen beheizten Metallform be- 
schrieben. Da bei der Mikrowellen vari ante die Metallform 
eine hohere Mikrowellenabsorption als die darin befindliche 
Polysaccharidlosung besitzt, erfoigt die Trocknung eben- 
falls uberwiegend durch Warmekon venktion mit den be- 

10 kannten Nachteilen. 

Ein bekanntes Verfahren zur schonenden Trocknung von 
Biopolymeren stellt die Gefriertrocknung dar. Die Herstel- 
lung gefriergetrockneter Biomatrices auf Basis naturlicher 
und modifizierter Polysaccharide ist Gegenstand von 

15. DE 43 28 329. Diese Biomatrices besitzen eine Hohlraum- 
struktur, in die Fliissigkeiten schnell und ungehindert ein- 
dringen konnen. Die Gefriertrocknung bei der Herstellung 
von Kollagenschwammen wird in den Patenten 
DE 27 34 503, DE 29 43 520 und DE 40 28 622 beschrie- 

20 ben. Ebenfalls hier liefert das Trocknungsverfahren eine 
schwammartige Struktur der Biomatrix. Die Herstellung 
von Flachengebilden mit poroser Struktur auf Basis von 
Hyaluronsaure und Hyaluronsaurederivaten durch Gefrier- 
trocknung ist Gegenstand von DE 40 24 180. 

25 Wundauflagen aus textilen Tragermaterialien mit Hydro- 
kolloiden oder Hydrogelen, die einen Wassergehalt von 
mindestens 50% besitzen, werden in EP 0 666 081 beschrie- 
ben. Die pharmazeutische Wirksamkeit der sorbierten Stoffe 
bei einem Wassergehalt von uber 50% ist jedoch fur viele 

30 Anwendungen unzureichend. Bekannt ist ebenfalls die Ver- 
festigung von Polysaccharid-Beschichtungen auf Tragerma- 
terialien durch den Zusatz polymerisierbarer Monomerer 
(DE27 25 261). 

Bei wundversorgungsaktive Stoffe enthaltenden Wund- 

35 schneilverbanden besitzen porose Strukturen der wundver- 
sorgungsaktiven Stoffe den Nachteil, daB sie in Form von 
gefriergetrockneten Wundauflage-Beschichtungen nur eine 
geringe mechanische Stabilitat besitzen sowie als Beschich- 
tung oder innerhalb der Wundauflage auf Grund der hohen 

40 Oberflache sehr rasch durch die Wundsekrete extrahiert und 
aufgelost werden und dadurch in Wundschneliverbanden fur 
eine kontinuierliche Wirkstoffproliferation nur kurzzeitig 
zur Verfugung stehen. 

Bekannt ist weiterhin, freitragende Filme aus Hydrokol- 

45 loiden (WO 97/02 845) sowie Nonwovens auf Alginatbasis 
(EP 0 613 692) fur Wundschnellverbande einzusetzen. 

Ziei der Erfindung ist ein Verfahren zur Herstellung von 
Wundschneliverbanden mit verbesserten Eigenschaften zur 
Wundversorgung, die Wundauflagen besitzen, bei denen die 

50 als wundversorgungsaktive Stoffe enthaltenen Polysaccha- 
ride in kompakter Form vorliegen, sich durch eine hohe Pro- 
dukthomogenitat auszeichnen und gegeniiber den Aus- 
gangsprodukten nur einen geringen Abfall der Molmasse 
besitzen und hochstens geringfugig chemisch verandert 

55 sind. 

Die erfinderische Aufgabe wurde durch ein Verfahren zur 
Herstellung von Wundschneliverbanden mit wundversor- 
gungsaktiven Stoffen, die aus 

60 a) einer mit Klebstoff beschichteten Tragerunterlage 
aus textilem Flachengebilde oder Kunststoffolie, 

b) einer auf der Tragerunterlage aufgebrachten Wund- 
auflage, die aus einer getrockneten Mischung aus Poly- 
saccharid-Gelen bzw. Polysaccharid-Hydrogelen und 

65 Zusatzstoffen enthaltenden textilen Flachengebilden 
mit einem Flachengewicht von 50g/m 2 bis 1200 g/m 2 
besteht, und 

c) einer abziehbaren Foliendeckschicht besteht, 



wobei auf das textile Rachengebilde der Wundauflage eine 
Mischung aus 50 bis 95 Masse% Polys accharid-Gelen bzw. 
Polysaccharid-Hydrogelen und 0,05 bis 50 Masse% Zusatz- 
stoffen als 0,5 bis 50% wassrige Losung oder Suspension 
durch Tranken und/oder als 1 bis 50% wassrige Losung oder 
Suspension durch Beschichtung aufgebracht wird, und wo- 
bei erfindungsgemass die Polysaccharid-Gele bzw. Polysac- 
charid-Hydrogele und Zusatzstoffe enthaltenden textilen 
Rachengebilde zur Erzeugung der Wundauflage unter der 
Einwirkung der thermischen Energie von Mikrowellen bis 
auf einen Restwassergehalt von 0,1 bis 50 Masse% getrock- 
net werden. 

Die Tragerunterlagen der Wundschnellverbande bei dem 
erfindungsgemassen Verfahren zur Herstellung von Wund- 
schnellverbanden mit wundversorgungsaktiven Stoffen 
konnen aus Textilgeweben wie starren oder elastischen Zell- 
wollgeweben, Zellwoll-Baumwoll-Mischgeweben oder aus 
Geweben aus Polyamid oder Kunstseide, aus Synthesefaser- 
Vliesstoffen oder aus PVC- bzw. PE-Folien bestehen. Die 
Tragerunterlagen sind mit einer Klebstoffrezeptur beschich- 
tet, die aus einer elastomeren Geriistsubstanz auf Basis von 
Natur- und Synthesekautschuken, Klebrigmachern auf Basis 
von Kollophonestem, Poiyvinylather, Polyacrylaten oder 
Polyisobutylen, Weichraachern wie Paraffinol oder Leinol, 
Fullstoffen wie Zinkoxid, Titandioxid, Talkum oder Kreide 
sowie aus Alterungsschutzmitteln besteht. Zur Gewahrlei- 
stung des Luftzutritts zur Wunde kann die Tragerunterlage 
perforiert bzw. mikroperforiert sein oder die Beschichtung 
mit der Klebstoffrezeptur ist bei textilen Tragerunterlagen 
im Bereich der Wundauflage ausgesetzt. 

Die Beschichtung der Tragerunterlage mit der Klebstoff- 
rezeptur erfolgt in iiblicher Weise durch Aufrakeln aus Lo- 
sung oder Schmeize oder durch Aufbringung mit einem Be- 
schichtungskalander. Nach Schneiden der beschichteten 
Tragerunterlage entsprechend der gewiinschten Pflaster- 
breite wird die Polysaccharide und Zusatzstoffe enthaltende 
Wundauflageflachenbahn auf die beschichtete Tragerunter- 
lage aufkaschiert. Nach Aufbringen der abziehbaren Folien- 
deckschicht werden die Wundschnellverbandsbahnen ge- 

4 

schnitten und verpackt. 

Die abziehbaren Foliendeckschichten konnen Folien aus 
Polypropylen, PVC oder Polyethyien sein. Bevorzugte Ver- 
bandsbreiten der Wundschnellverbande sind 12,5 mm, 
25 mm oder 50 mm. 

Eine bevorzugte Variante des erfindungsgemassen Ver- 
fahrens zur Herstellung von Wundschnellverbanden mit 
wundversorgungsaktiven Stoffen besteht darin, dass die Po- 
lysaccharid-Gele bzw. Polysaccharid-Hydrogele und Zu- 
satzstoffe enthaltenden textilen Rachengebilde zur Erzeu- 
gung der Wundauflage zusatzlich zu der Trocknung unter 
Mikrowelleneinwirkung durch die thermische Energie von 
erwarmten Gasen und/oder IR-Strahlern getrocknet werden. 

Der bevorzugte Restwassergehalt, bis auf den die Poly- 
saccharid-Gele bzw. Polysaccharid-Hydrogele und Zusatz- 
stoffe enthaltenden textilen Rachengebilde bei dem erfin- 
dungsgemassen Verfahren zur Erzeugung der Wundauflage 
getrocknet werden, betragt 10 bis 20 Masse%. 

Die Trocknung des als Rachenbahn vorliegenden Ver- 
bunds zur Erzeugung der Wundauflage erfolgt bevorzugt in 
einem Mikrowellenapplikator bei einer Durchlaufgeschwin- 
digkeit von 20 bis 1500 m/Std. und einer Mikrowellenfre- 
quenz von 2,4 bis 2,5 GHz. 

Bei dem erfindungsgemassen Verfahren zur Herstellung 
von Wundschnellverbanden mit wundversorgungsaktiven 
Stoffen besteht eine bevorzugte Variante darin, dass die Ein- 
wirkung der thermischen Energie der Mikrowellen gleich- 
zeitig und/oder nach der Einwirkung der thermischen Ener- 



gie von erwarmten Gasen und/oder IR-Strahlem erfolgt. Das 
Verhaltnis von Mikrowellenenergie zur Temperatur und zur 
Durchsatzmenge des Gases wird so gewahlt, daB der Anteil 
der Mikrowellenenergie an der zur Trocknung der Hydro- 
5 kolloide und/oder Hydrogele auf Basis von Poly sacchari den 
aufgewendeten Gesamtenergie 95 bis 10% betragt und die 
zur Trocknung des als Rachenbahn vorliegenden, wundver- 
sorgungsaktive Stoffe enthaltenden Wundauflagematerials 
eingesetzten Gase bevorzugt ganz oder teil weise im Warme- 
10 austauscher der Mikrowellengeneratoren erwarmt werden, 
wobei die Energie von Mikrowellen einer Frequenz von 2,4 
bis 2,5 GHz als kontinuierliche Leistung oder als modulierte 
und/oder impuisformige Leistung eingebracht wird, die Mo- 
dulation ganz oder teilweise durch den Transport der Ra- 
ts chenbahn durch Ein- oder Mehrmodenresonatoren mit einer 
oder mehreren Mikrowelleneinspeisstellen realisiert wird 
und die Impulsdauer der Mikrowellenbestrahiung 10 bis 
95% der Periodendauer des Leistungsprofils betragt. 

Die anzuwendende Modulation und/oder Impulsform und 
20 die Amplitude der Mikrowellenenergie wird durch die erfor- 
derlichen Eigenschaften der konkreten getrockneten Ra- 
chenbahn bestimmt. So erfordern weitgehend hohlraumfreie 
Rachenbahnen geringe Mikrowellenleistungen und/oder 
kurze Mikrowellenimpuise und lange Pausen. 
25 Bei Applikationen, bei denen die Trocknung diinner 
Schichten erforderlich ist, ist die Anwendung von Applika- 
toren, die Ein- oder Mehrmodenresonatoren darstellen, vor- 
teilhaft. 

Weiterhin ist die Anwendung mehrerer unterschiedlich 

30 angekoppelter Resonatoren von Vorteil, um den sich veran- 
dernden dielektrischen Eigenschaften des zu trocknenden 
Materials zu entsprechen und die erforderliche Mikrowel- 
lenleistung am entsprechenden Ort und/oder zur entspre- 
chenden Zeit auf das Material wirken zu lassen. Bei Anwen- 

35 dung eines Mikrowelientunneis mit mehreren Einspeisun- 
gen wird die Ankopplung der unterschiedlichen Einspeiss- 
tellen entsprechend dem Trocknungsgrad und der erforderli- 
chen Trocknungsgeschwindigkeit eingerichtet. 

Bei Anwendung von Ein- oder Mehrmodenresonatoren 

40 mit bekannter Modenform kann bei Transport der zu trock- 
nenden Wundauflageflachenbahn durch den Resonator die 
erforderliche Modulation der Mikrowellenbestrahiung 
durch die Anpassung der Lange des Resonators und der 
Transportgeschwindigkeit erfolgen. 

45 Die textilen Rachengebilde in den Wundauflagen bei dem 
erfindungsgemassen Verfahren zur Herstellung von Wund- 
schnellverbanden mit wundversorgungsaktiven Stoffen be- 
stehen bevorzugt aus Geweben, Gewirken, Vliesen, Gestrik- 
ken und/oder Mull-Watte-Kompressen, besonders bevor- 

50 zugt sind textile Flachengebilde aus Vliesfadennahgewir- 
ken. 

Die in der Wundauflage enthaltenen nichtmodifizierten 
und/oder modifizierten natur lichen, biotechnisch erzeugten 
und/oder halbsynthetischen Polysaccharide gehoren bevor- 

55 zugt den Gruppen Pektine, Chitine, Chitosane, Chondroi- 
tine, Heparine, Starken, Dextrane, Puliulane, Xanthane, We- 
lane, Rhamsane, Curdlane, Alginate, Carrageenane, Kera- 
tane, Hyaluronsauren, Dermatane, Gellane, Schizophyllane 
und/oder Polysaccharide aus Johannesbrotmehi, Agar, Ara- 

60 bisch Gummi, Tragant, Guar-Pflanzengummi, Johannes- 
brotkernmehl, Pflanzengummi und/ oder Tara-Pflanzen- 
gummi an. 

Die modifizierten naturlichen, biotechnisch erzeugten 
und/oder halbsynthetischen Polysaccharide, die in den 
65 Wundauflagen bei dem erfindungsgemassen Verfahren zur 
Herstellung von Wundschnellverbanden mit wundversor- 
gungsaktiven Stoffen enthalten sind, stellen bevorzugt ver- 
esterte, veratherte, acetylierte, sulfatierte, durch Aldehyde, 



Glycidverbindungen oder Divinylverbindungen vernetzte 
Polysaccharide, Konjugate von Polysaccharide!! mit Protei- 
nen, Salze von Polysaccharide^ Polyelektrolytkomplexe 
von' Polysacchariden und/oder Chelalkomplexe von Poly- 
sacchariden mit Metallen dar. Beispiele fur modifizierte Po- 
lysaccharide sind Carboxymethylstarke, Hydroxyethyl- 
starke, Dialdehydstarke, Pektinester, Chitosane, veratherter 
Guar-Pflanzengummi, acetylierte Hyaluronsauren, Hyalu- 
ronsaureester und vernetzte bzw. teilvernetzte Hyaluronsau- 
ren. 

Nichtmodifizierte und/oder modifizierte Glucosamino- 
glucane, die in den Wundauflagen bei dem erfindungsge- 
massen Verfahren zur Herstellung von Wundschneliverban- 
den mit wundversorgungsaktiven Stoffen enthalten sind, 
sind bevorzugt Hyaluronsauren, acetylierte Hyaluronsauren, 
Alkali- und/oder Erdalkalimetallsalze der Hyaluronsaure, 
insbesondere Natriumhyaluronat, Chelatkomplexe der Hya- 
luronsaure, Reaktionsprodukte der Hyaluronsaure mit Cho- 
lin, Pepuden, Lipiden und/oder Proteinen, Hyaluronsauree- 
ster, insbesondere Ethylhyaluronat und/oder Benzy Ihyaluro- 
nat und/oder vernetzte bzw. teilvernetzte Hyaluronsauren, 
die durch Umsetzung von Hyaluronsaure mit Aminosauren, 
Aziden, Carbodiimiden, Carbonsauren, Carbonsaureanhy- 
driden, Divinylverbindungen, Aldehyden und/oder Glyci- 
dylverbindungen gebildet werden. 

Der besondere Vorteil des Einsatzes von Hyaluronsaure 
und/oder Hyaluronsaurederivaten als getrocknete Polysac- 
charid-Hydrokolloide bzw. -Hydrogele in den Wundaufla- 
gen bei dem erfindungsgemassen Verfahren besteht in den 
Superabsorbens-Eigenschaften dieser Produkte bei der Auf- 
saugung von Wundsekreten, der Verhinderung der Wund- 
verklebung mit der Wundauflage, in dem kiihlenden Effekt 
sowie in dem Wasserhaltevermogen, das die Wundheilung 
fordert. 

Die gegebenenfalls in der Wundauflage bei dem erfin- 
dungsgemassen Verfahren zur Herstellung von Wund- 
schneilverbanden mit wundversorgungsaktiven Stoffen ent- 
haltenen Zusatzstoffe sind bevorzugt 0,05 bis 0,5 Gew.-% 
Farbstoffe, 0,05 bis 1 Gew.-% Desinfektionsmittei, 0,05 bis 
0,5 Gew.-% Konservierungsmittel, 0,1 bis 25 Gew.-% film- 
bildende Binde- und/oder Verdickungsmittel, 0,05 bis 10 
Masse% Mineralstoffe, 0,05 bis 3 Masse% micellbildende 
Stoffe, 1 bis 25 Masse% Weichmacher, 0,05 bis 30 Masse% 
pharmazeutische Wirkstoffe, 0.05 bis 2 Masse% Antioxi- 
dantien, und/ oder 1 bis 30 Masse% Vehikel fur Wirkstoffe. 

Beispiele fur geeignete Farbstoffe sind natiirliche pflanz- 
liche Farbstoffe wie Carotin, Lactoflavin, Chlorophyll und 
Santalum rubrum, sowie synthetische Farbstoffe, z. B. auf 
Triphenylmethanbasis oder Anthrachinonbasis. Bevorzugte 
Farbstoffe sind synthetische Farbstoffe auf Acridin- oder 
Trypaflavinbasis. 

Beispiele fur geeignete Desinfektionsmittei als Zusatz- 
stoffe in den Wundauflagen sind Hexachlorophen, Phenol- 
quecksilberacetat, Laurylpyridiniumchlorid, Bismutum sub- 
gallicum und quartare Ammoniumverbindungen. Besonders 
geeignet sind Ethacridinlactat und Chlorhexidinglucose. 

Geeignete Konservierungsmittel als Zusatzstoffe in den 
Wundauflagen sind Benzylalkohol und Propylengiycol, be- 
sonders geeignet sind p-Hydroxybenzoesaureester und Sor- 
binsaure. 

Die filmbildenden Binde- und/oder Verdickungsmittel in 
den Wundauflagen bei dem erfindungsgemassen Verfahren 
zur Herstellung von Wundschnellverbanden mit wundver- 
sorgungsaktiven Stoffen bestehen aus Kunststoffen und/ 
oder semisynthetischen modifizierten Naturstoffen, bevor- 
zugt aus Starkeathern, Natriumalginat, Cellulosederivaten 
wie Carboxymethylcellulose, Celluloseathem, Cellulosee- 
stern und Aikylcellulosen, Polyvinylacetat, Polyvinylalko- 
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hoi, teilverseiften Polyacrylsaureestern und/oder teilverseif- 
ten Polymethacryisaureestern. Ein besonders bevorzugtes 
filmbildendes Binde- und/oder Verdickungsmittel ist Car- 
boxymethylcellulose auf Grund der reversiblen Wasserlos- 
5 lichkeit. 

Geeignete Mineralstoffe als Zusatzstoffe in den Wund- 
auflagen sind Aluminiumhydroxid, Magnesiumhydroxid, 
Calciumcarbonat, Zinkoxid, Bentonit, Talkum, Kieselerde 
und/oder Wollastonit. Diese Mineralstoffe stabilisieren das 

10 Hydrokolloid bzw. das Hydrogel und/oder regulieren bei der 
Applikation des Wundschnellverbands den Elektrolythaus- 
halt an der Wundsteile. 

Beispiele fur micellbildende Stoffe als Zusatzstoffe in den 
Wundauflagen sind hohere Alkohole wie Cetylalkohol, 

15 Stearylalkohol und Wollwachsalkohole, Natriumlaurylet- 
hersulfat, Fettsaureamide, Natriumsalze von Fettsauren und 
Lecithin. Bevorzugt werden als micellbildende Stoffe nich- 
tionische Emulgatoren wie Polyglycolester und Polyglyco- 
lether. 

20 Geeignete Weichmacher als flexibilisierende Zusatz- 
stoffe, die in den Polysaccharid-Hydrokolloideri bzw. -Hy- 
drogelen der Wundauflage enthalten sein konnen, sind Gly- 
cerin, Glycerinalkylatheracetat, Polyethylenglycoldiethyl- 
hexoat, 2-Ethylhexyl-p-hydroxybenzoat, Stearylcitrat und 
25 Polyvinylmethylather. Bevorzugt geeignet ist Glycerin. 

Als pharmazeutische Wirkstoffe konnen die Polysaccha- 
rid-Hydrokolloide bzw. Hydrogele der Wundauflage erfln- 
dungsgemass Lymphokine, entzungungshemmende Stoffe, 
Vitamine wie Vitamin A, Vitamin Bl, Vitamin B6, Vitamin 
30 E und/oder hautpenetrationsfordernde Mittel wie Polyoxy- 
ethylennonylphenoi enthalten. 

Beispiele fur geeignete Antioxidantien, die als Zusatz- 
stoffe in der Wundauflage enthalten sein konnen, sind Thio- 
dipropionsaure, Tocopherol, Nordihydroguaretsaure und <x- 
35 Ionon. Bevorzugt geeignet ist Ascorbinsaure. 

Als Vehikel fur Wirkstoffe, die als Zusatzstoffe in der 
Wundauflage enthalten sein konnen, werden insbesondere 
Liposome eingesetzt. 

Mit Vorteil besitzen die in der Wundauflage enthaltenen 
40 nach dem erfindungsgemassen Verfahren unter der Einwir- 
kung der thermischen Energie von Mikrowellen und gege- 
benenfalls der thermischen Energie von erwarmten Gasen 
und/oder IR-Strahlern getrockneten Hydrokolloide auf Ba- 
sis von Polysacchariden ein Molmassen-Zahlenmittel von 
45 mindestens 90% des Molmassen-Zahlenmittels des als Aus- 
gangsprodukt eingesetzten Hydrokolloids. 

Die Ermittlung der Molmassen-Zahlenmittel von Hydro- 
kolloiden kann durch GPC-Analyse in Verbindung mit 
Lichtstreuungsmessungen [Orvisky, E., Chromatographia 
50 (1994), 39(5/6), 366-368; Vercruysse, K., J. Chromatogr., 
R. B Biomed. Appl. (1994), 656(1), 179-190] erfolgen. 

Ein weiterer Vorteil der nach dem erfindungsgemassen 
Verfahren unter der Einwirkung der thermischen Energie 
von Mikrowellen hergestellten Wundauflage, die Hydrokol- 
55 loide und/oder Hydrogele auf Basis von Polysacchariden 
und Zusatzstoffe enthalt, besteht in der keimabtotenden Wir- 
kung der Mikrowellenenergie auf die modifizierte Wundauf- 
lage. 

Die nach dem erfindungsgemassen Verfahren hergestell- 
60 ten Wundpflaster mit den unter Mikrowelleneinwirkung ge- 
trockneten, Hydrokolloide und/oder Hydrogele auf Basis 
von Polysacchariden und gegebenenfalls Zusatzstoffe ent- 
haltenden Wundauflagen werden insbesondere bei schlecht 
heilenden iiberwiegend oberflachigen Wunden, Schiirfwun- 
65 den, Brandwunden, Blasenbildung und chronischen Wun- 
den zur Verbesserung des Milieus auf der Wunde durch die 
wasserhaltenden und pharmazeutischen Eigenschaften der 
Wundauflage eingesetzt. 
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Die Erfindung wird durch nachfolgendes Beispiel erlau- 
tert: 

Eine Wundauflage-Flachenbahn in Form eines Vliesfa- 
dennahgewirkes aus Baumwoll-Mischgewebe einer Fla- 
chenmasse von 320 g/cm 2 durchiauft mit einer Vorschubge- 5 
schwindigkeit von 24 m/Std, kontinuierlich eine Tauchsta- 
tion, wo eine Trankung mit einer wassrigen Losung aus 0,8 
Masse% Carboxyethylcellulose, 2,5 Masse% Alginsaure, 
2,5 Masse% Hyaluronsaurebenzylester, 0,4% verethertem 
Tara-Pflanzengurnrni, 0,5% Stearylcitrat und 0,2% Pantho- 10 
tensaure erfolgt, und nachfolgend einen 6 m langen Mikro- 
wellentunnel mit 12 Einspeissteilen und einer Leistungsauf- 
nahme von 25 kW, wobei die getrankte Flachenbahn unter 
der Einwirkung der thermischen Energie von Mikrowellen 
und der im Gegenstrom durch den Mikrowellentunnel auf 15 
40 bis 50°C erwarmten Luft aus den Warmetauschern der 
Mikrowellengeneratoren getrocknet wird. 

Die modifizierte getrocknete Wundauflagen-Flachenbahn 
besitzt einen Restwassergehalt von 9,5 Masse% und weist 
keinerlei Verfarbungen als Folge des Trockenprozesses auf. 20 

Die resultierende Wundauflage-Flachenbahn wird mittig 
auf dem Bahnmaterial der Pflastermasse-beschichteten Tra- 
gerunterlage aufgebracht und mit einer abziehbaren 200 um 
Deckfolie aus Polypropylen kaschiert. 

25 

Patentanspriiche 

1. Verfahren zur Herstellung von Wundschnellverban- 
den mit wundversorgungsaktiven Stoffen, die aus 

a) einer mit Klebstoff beschichteten Tragerunter- 30 
lage aus textilem Flachengebilde oder Kunststoff- 
folie, 

b) einer auf der Tragerunterlage aufgebrachten 
Wundauflage, die aus einer getrockneten Mi- 
schung aus Polysaccharid-Gelen bzw. Polysac- 35 
charid-Hydrogelen und Zusatzstoffe enthaltenden 
textilen Flachengebilden mit einem Flachenge- 
wicht von 50 g/m 2 bis 1200 g/m 2 und 

c) einer abziehbaren Foliendeckschicht bestehen, 
wobei auf das textile Flachengebilde der Wundauflage 40 
eine Mischung aus 50 bis 95 Masse% Polysaccharid- 
Gelen bzw. Poiysaccharid-Hydrogelen und 0,05 bis 50 
Masse% Zusatzstoffen als 0,5 bis 50% wassrige Lo- 
sung oder Suspension durch Tranken und/oder als 1 bis 
50% wassrige Losung oder Suspension durch Be- 45 
schichtung aufgebracht wird, dadurch gekennzeich- 
net, dass die Polysaccharid-Gele bzw. Polysaccharid- 
Hydrogele und Zusatzstoffe enthaltenden textilen Fla- 
chengebilde pur Erzeugung der Wundauflage unter der 
Einwirkung der thermischen Energie von Mikrowellen 50 
bis auf einen Restwassergehalt von 0,1 bis 50 Masse% 
getrocknet werden. 

• 2. Verfahren zur Herstellung von Wundschnellverban- 
den mit wundversorgungsaktiven Stoffen nach An- 
spruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Polysac- 55 
charid-Gele bzw. Polysaccharid-Hydrogele und Zu- 
satzstoffe enthaltenden textilen Flachengebilde zur Er- 
zeugung der Wundauflage zusatzlich zu der Trocknung 
unter Mikrowelleneinwirkung durch die thermische 
Energie von erwarmten Gasen und/ oder IR-Strahlern 60 
getrocknet werden. 

3. Verfahren zur Herstellung von Wundschnellverban- 
den mit wundversorgungsaktiven . Stoffen nach An- 
spruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, daB die Poly- 
saccharid-Gele bzw. Polysaccharid-Hydrogele und Zu- 65 
satzstoffe enthaltenden textilen Flachengebilde zur Er- 
zeugung der Wundauflage bis auf einen Restwasserge- 
halt von 10 bis 20 Masse% getrocknet werden. 



4. Verfahren zur Herstellung von Wundschnellverban- 
den mit wundversorgungsaktiven Stoffen nach einem 
oder mehren der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Trocknung der Polysaccharid-Gele 
bzw.Polysaccharid-Hydrogele und Zusatzstoffe enthal- 
tenden textilen Flachengebilde zur Erzeugung der 
Wundauflage in einem Mikrowellenapplikator bei ei- 
ner Durchlaufgeschwindigkeit von 20 bis 1500 m/h. 
und einer Mikrowellenfrequenz von 2,4 bis 2,5 GHz 
erfolgt. 

5. Verfahren zur Herstellung von Wundschnellverban- 
den mit wundversorgungsaktiven Stoffen nach einem 
oder mehreren der Anspriiche 2 bis 4, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Einwirkung der thermischen Energie 
der Mikrowellen gleichzeitig und/oder nach der Ein- 
wirkung der thermischen Energie von erwarmten Ga- 
sen und/oder IR-Strahlern erfolgt und das Verhaltnis 
von Mikrowellenenergie zur Temperatur und zur 
Durchsatzmenge des Gases so gewahlt wird, daB der 
Anteil der Mikrowellenenergie an der zur Trocknung 
der Polysaccharid-Gele bzw. Polysaccharid-Hydrogele 
und Zusatzstoffe enthaltenden textilen Flachengebilde 
aufgewendeten Gesamtenergie 95 bis 10% betragt, und 
die zur Trocknung der als Flachenbahn vorliegenden, 
Polysaccharid-Gele bzw. Polysaccharid-Hydrogele 
und Zusatzstoffe enthaltenden textilen Flachengebilde 
eingesetzten Gase bevorzugt ganz oder teilweise im 
Warmeaustauscher der Mikrowellengeneratoren er- 
warmt werden, wobei die Energie von Mikrowellen ei- 
ner Frequenz von 2,4 bis 2,5 GHz als kontinuierliche 
Leistung oder als modulierte und/oder irnpulsformige 
Leistung eingebracht wird, die Modulation ganz oder 
teilweise durch den Transport der Flachenbahn durch 
Ein- oder Mehrmodenresonatoren mit einer oder meh- 
reren Mikroweileneinspeisstellen realisiert wird und 
die Impulsdauer der Mikrowellenbestrahlung 10 bis 
95% der Periodendauer des Leistungsprofils betragt. 

6. Verfahren zur Herstellung von Wundschnellverban- 
den mit wundversorgungsaktiven Stoffen nach einem 
oder mehreren der Anspriiche 1 bis 5, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die textilen Flachengebilde in den 
Wundauflagen aus Geweben, Gewirken, Vliesen, Ge- 
stricken und/oder Mull-Watte-Kompressen, bevorzugt 
aus Vliesfadennahgewirken, bestehen. 

7. Verfahren zur Herstellung von Wundschnellverban- 
den mit wundversorgungsaktiven Stoffen nach einem 
oder mehreren der Anspriiche 1 bis 6, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die in der Wundauflage enthaltenen ge- 
trockneten Polysaccharid-Gele bzw. Polysaccharid- 
Hydrogele aus nichtmodifizierten und/oder modifizier- 
ten naturlichen, biotechnisch erzeugten und/oder halb- 
synthetischen Polysacchariden, bevorzugt aus den 
Gruppen Pektine, Chitine, Chitosane, Chondroitine, 
Heparine, Starken, Dextrane, Pullulane, Xanthane, We- 
lane, Rhamsane, Curdlane, Alginate, Carrageenane, 
Keratane, Hyaluronsauren, Dermatane, Gellane und 
Schizophyilane, bestehen, und/oder aus Polysacchari- 
den aus Johannesbrotmehl, Agar, Arabisch Gummi, 
Tragant, Guar-Pflanzengummi, Johannesbrotkern- 
mehl-Pflanzengummi und/oder Tara-Pflanzengurnrni 
bestehen. 

8. Verfahren zur Herstellung von Wundschnellverban- 
den mit wundversorgungsaktiven Stoffen nach einem 
oder mehreren der Anspriiche 1 bis 7, dadurch gekenn- 
zeichnet, die in der Wundauflage enthaltenen getrock- 
neten Polysaccharid-Gele bzw. Polysaccharid-Hydro- 
gele aus modifizierten naturlichen, biotechnisch er- 
zeugten und/oder halbsynthetischen Polysacchariden 



in Form von veresterten, veratherten, acetylierten, sul- 
fatierten, durch Aldehyde, Glycidverbindungen oder 
Divinylverbindungen vemetzten Polysacchariden, 
Konjugaten von Polysacchariden mit Proteinen, Salzen 
von Polysacchariden und/oder Chelatkomplexen von 5 
Polysacchariden mit Metallen bestehen. 

9. Verfahren zur Herstellung von Wundschnellverban- 
den mit wundversorgungsaktiven Stoffen nach einem 
oder mehreren der Anspriiche 1 bis 8, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die in der Wundauflage enthaltenen ge- 10 
trockneten Polysaccharid-Gele bzw. Polysaccharid- 
Hydrogele aus Glucosaminoglucanen, Hyaluronsau- 
ren, acetylierten Hyaluronsauren, sulfatierten Hyalu- 
ronsauren, Alkali- und/oder Erdalkalimetallsalzen der 
Hyaluronsaure, insbesondere Natriumhyaluronat, Che- 15 
latkomplexen der Hyaluronsaure, Komplexen der Hya- 
luronsaure mit Cholin, Peptiden, Lipiden und/oder Pro- 
teinen, Hyaluronsaureestern, insbesondere Ethylhyalu- 
ronat und/oder Benzylhyaluronat, und/oder vemetzten 
bzw. teilvernetzten Hyaluronsauren, die durch Umset- 20 
zung von Hyaluronsaure mit Aminosauren, Aziden, 
Carbodiimiden, Carbonsauren, Carbonsaureanhydri- 
den, Divinylverbindungen, Aidehyden und/oder Glyci- 
dylverbindungen gebildet werden, bestehen. 

10. Verfahren zur Herstellung von Wundschneliver- 25 
banden mit wundversorgungsaktiven Stoffen nach ei- 
nem oder mehreren der Anspriiche 1 bis 9, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass die in der Wundauflage enthaltenen 
Zusatzstoffe 0,05 bis 0,5 Gew.-% Farbstoffe, insbeson- 
dere Acridin- und/oder Trypaflavinfarbstoffe, 0,05 bis 30 
1 Gew.-% Desinfektionsmittel, insbesondere Ethacri- 
dinlactat und/oder Chlorhexidinglucose, 0,05 bis 
0,5 Gew.-% Konservierungsmittel, insbesondere p-Hy- 
droxybenzoesaureester und/oder Sorbinsaure, 0,1 bis 
25Gew.-% filmbildende Binde- und/oder Verdik- 35 
kungsmittel, insbesondere Carboxymethylcellulose, 
0,05 bis 10 Masse% Mineralstoffe, 0,05 bis 3 Masse% 
micellbildende Stoffe, insbesondere nichtionische 
Emulgatoren, 1 bis 25 Masse% Weichmacher, insbe- 
sondere Glycerin, 0,05 bis 30 Masse% pharmazeuti- 40 
sche Wirkstoffe, insbesondere Lymphokine, entziin- 
dungshemmende Stoffe, Vitamine und/oder hautpene- 
trationsfordernde Mittel, 0.05 bis 2 Masse% Antioxi- 
dantien, insbesondere Ascorbinsaure und/oder 1 bis 30 
Masse% Vehikel fur Wirkstoffe, insbesondere Lipo- 45 
some, sind. 

11. Verwendung von Wundschnellverbanden nach ei- 
nem oder mehreren der Anspriiche 1 bis 10 zur Verbes- 
serung des Milieus auf der Wunde durch die wasserhal- 
tenden und pharmazeutischen Eigenschaften der 50 
Wundauflage bei schlecht heilenden iiberwiegend 
oberflachigen Wunden, Schurfwunden, Brandwunden, 
Blasenbildung und chronischen Wunden. 
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